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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

  Ilmu pengetahuan dan teknologi serta seni (IPTEKS) semakin meningkat 

seiring dengan perkembangan zaman. Hasil dari peningkatan kemajuan IPTEKS pada 

saat ini, maka telah menjadi bagian yang tidak dapat dipisahkan dengan kebutuhan 

manusia itu sendiri. Agar ilmu pengetahuan terus berkembang dan maju maka perlu 

diadakan penelitian-penelitian, baik penelitian yang bertujuan menemukan dan 

menyelesaikan masalah-masalah baru, mengembangkan pengetahuan yang ada maupun 

menguji kebenaran  suatu pengetahuan. 

Matematika secara garis besar dibedakan menjadi dua, yaitu matematika 

terapan (applied mathematics) dan matematika murni (pure mathematics). Matematika 

terapan mempunyai pengertian bahwa matematika digunakan diluar matematika. 

Matematika terapan berperan dan membantu menyelesaikan masalah-masalah di dunia 

nyata yang akan diselesaikan dalam sistemnya dan memenuhi kebutuhan ilmu-ilmu 

dalam pengembangannya. Banyak ilmuwan yang mengkaji matematika untuk dapat 

dimanfaatkan dalam bidang lain. Sedangkan matematika murni berperan sebagai ratu 

yang mempercantik dirinya melalui rancangan-rancangan definisi, teorema yang 

terstruktur secara sistematis. 

Teori Aljabar Linier  merupakan cabang dari matematika terapan. Aljabar 

Linier mempunyai penerapan pada berbagai bidang ilmu alam dan ilmu sosial serta 

teknologi khususnya teknologi Informasi dan komunikasi (infokom) yang saat ini sedang 

berkembang pesat. Ilmu yang dipelajari pada materi Aljabar Linier salah satunya yaitu 

Sistem Persamaan Linier. Mata kuliah ini merupakan bagian dari ilmu matematika yang 

mempelajari bagaimana menyelesaikan masalah teknik dengan menggunakan aljabar 

linier. Metode - metode yang dipelajari dalam mata kuliah ini adalah suatu algoritma dari 

suatu penyelesaian berbagai persoalan yang dapat dipergunakan sehingga metode- 

metode ini dapat diterapkan dalam program komputer. 



GUI adalah salah satu aplikasi yang menggunakan Pemrograman Java. 

Pemrograman Java  merupakan salah satu  pemrograman yang dapat digunakan untuk 

menampilkan hasil dari matematika terapan. Banyak sekali dari bidang matematika yang 

telah diaplikasikan dengan menggunakan komputer. Contoh aplikasi dengan komputer 

yaitu matlab, visual basic, delphi, java dan lain sebagainya.  

Dari latar belakang diatas, peneliti ingin mencoba membuat sebuah aplikasi 

dengan pemrograman visual pada teori sistem persamaan linier dengan metode aturan 

Cramer. 

 

1.2 Perumusan  Masalah dan Batasan Masalah 

1.2.1. Perumusan Masalah 

Mengingat banyak aspek yang dijadikan pertimbangan dalam penelitian ini maka penulis 

merumuskan permasalah sebagai berikut: 

Bagaimana membuat dan mengaplikasikan sistem persamaan linier dengan menggunakan 

pemrograman java?  

1.2.2. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini batasan-batasan masalah yang dilakukan yaitu: 

a. Merancang sistem persamaan linier pemrograman berbasis GUI dengan metode yang 

digunakan adalah aturan cramer. 

b. Pemrograman yang dibuat menggunakan java. 

1.3. Tujuan dan Manfaat Penelitian 

1.3.1. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah membuat aplikasi tentang sistem persamaan linier dengan 

pemrograman java. 

1.3.2. Manfaat Penelitian 

1. Menambah perbendaharaan hasil penelitian murni, khususnya dapat digunakan 

sebagai alternatif untuk pengecekkan hasil nilai yang dihasilkan dari cara manual. 



2. Menambah pengetahuan matematika, khususnya mengenai sistem persamaan linier. 



BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1. Tinjauan Pustaka 

2.1.1. Sistem Persamaan Linear 

Bentuk umum sistem persamaan linier (SPL) yang terdiri dari m buah persamaan linier 

dan n buah peubah dituliskaan ebagai berikut: 

22222121

11212111

...

...

bxaxaxa

bxaxaxa

nn

nn
 

........................................... 

mnmnmm bxaxaxa ...2211  

a. Dua Variabel 

Dengan x1, x2,..,xn merupakan peubah dan aij R, dengan i = 1, 2,3,...,m dan j= 1, 2, 

,3,...,n merupakan koefisien SPL 

Contoh: 

   x  +   y  =  3 

 3x  –  5y =  1 

 

Sistem persamaan linier dua variabel dengan variabel x dan y secara umum adalah : 

ndycx

mbyax
, dengan a, b, c, d, m dan n   R 

b. Tiga variabel 

Sistem persamaan linier tiga variabel dengan variabel x, y  dan z secara umum adalah : 



).......(

).......(

)......(

iiipizhygx

iinfzeydx

imczbyax

,   

dengan a, b, c, d, e, f, g, h, i, m, n dan p   R 

Penyelesaian dapat  diperoleh dengan cara mereduksi persamaan menjadi persamaan dua 

variabel, dengan cara  mengalikan  persamaan (i) dengan d dan persamaan (ii) dengan a  

dan  mengurangkan. 

 

2.1.2. Metode Aturan Cramer 

Aturan Cramer adalah salah satu metode pencarian nilai variabel dengan menggunakan 

determinan. 

 

Cihg

Bfed

Acba

ini merupakan matrik, kemudian matrik tersebut dipecah. 

Menjadi 

Amatriksebagai

ihg

fed

cba

 

1Amatriksebagai

ihC

feB

cbA

 

2Amatriksebagai

iCg

fBd

cAa

 

3Amatriksebagai

Chg

Bed

Aba

 

Semua matrik A, 1A , 2A , 3A dicari determinannya. 



Sehingga X = 
A

A

det

det 1 , Y= 
A

A

det

det 2    Z = 
A

A

det

det 3  

 

2.1.3.  Definisi Determinan 

Matriks A (n x n). Fungsi determinan, dinotasikan det(A), adalah jumlah semua hasil 

kali elementer bertanda. 

 

Contoh: A (3 x 3); jumlah semua hasil kali elementer bertanda 

   adalah jumlah dari semua (6) elemen berikut ini: 

                + a11a22a33   – a11a23a32 

    + a12a23a31    – a12a21a33 

  + a13a21a32    – a13a22a31 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

2.1.4. Pengertian Bahasa Pemrograman 

Bahasa pemrograman adalah teknik komunikasi standar untuk mengekspresikan 

instruksi kepada komputer. Layaknya bahasa manusia, setiap bahasa memiliki tata tulis 

dan aturan tertentu. 

 

Bahasa pemrograman memfasilitasi seorang programmer untuk secara spesifik apa yang 

akan   dilakukan      oleh komputer selanjutnya,  bagaimana data tersebut disimpan dan 

dikirim, dan apa yang akan dilakukan apabila terjadi kondisi yang variatif. 

 

Bahasa pemrograman dapat diklasifikasikan menjadi tingkat rendah, menengah, dan 

tingkat tinggi. Pergeseran tingkat dari rendah menuju tinggi menunjukkan kedekatan 

terhadap ”bahasa manusia”.



2.1.5. Kategori Bahasa Pemrograman 

 

1. Bahasa Pemrograman Tingkat Tinggi 

Merupakan bahasa tingkat tinggi yang mempunyai ciri-ciri mudah dimengerti   karena 

Kedekatannya    terhadap    bahasa sehari – hari.   Sebuah           pernyataan program 

Diterjemahkan     kepada      sebuah atau      beberapa     mesin dengan menggunakan 

compiler. 

Sebagai contoh adalah : JAVA, C++, .NET 

 

2. Bahasa Pemrograman Tingkat Rendah 

Bahasa pemrograman generasi     pertama. Bahasa  jenis ini  sangat sulit dimengerti 

karena  instruksinya      menggunakan  bahasa  mesin.   Disebut juga dengan bahasa 

assembly     merupakan bahasa dengan pemetaan  satu – persatu  terhadap instruksi 

komputer. Setiap intruksi assembly diterjemahkan dengan menggunakan assembler. 

 

3. Bahasa Pemrograman Tingkat Menengah 

Dimana penggunaan instruksi telah mendekati bahasa sehari – hari, walaupun masih 

cukup sulit untuk dimengerti karena   menggunakan singkatan – singkatan   seperti 

STO yang berarti simpan (STORE) dan MOV yang artinya pindah (MOVE). Yang 

tergolong dalam bahasa ini adalah Fortran. 

 

2.1.6. Tinjauan Pustaka 

Tijanuan Pustaka disini mengacu pada penelitian yang pernah dikerjakan antara 

lain: Rina Candra NS (2012) yang melakukan penelitian tentang “Visualisasi Sistem 

Persamaan Linier dengan Cramer Rule Methode”,dengan program yang digunakan adalah 

Pemrograman Delphi dan analisa sistemnya adalah Data Flow Diagram. Sedangkan 

Muhammad Nur (2011) yang melakukan penelitian tentang “Sistem Informasi 

Perpustakaan Berbasis GUI Applications Java”, yang pernah dibuat adalah membuat 

sistem informasi perpustakaan dengan mennggunakan aplikasi GUI Java.  Untuk 

penelitian yang sekarang akan dilakukan adalah membuat aplikasi sistem persamaan linier 

yang berbasis GUI Java dengan analisa sistemnya adalah Pemrograman Berorientasi 

Objek.  



BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Metodologi Penelitian 

3.1.1.   Metode Pengumpulan Data 

 Kebutuhan data atau bahan mentah diperoleh dari pengamatan langsung 

terhadap obyek  penelitian, yaitu pada saat  mengajar.   

3.1.2.   Metode Penelitian 

Metode yang digunakan adalah metode yang berorintasi objek (Ariesto Hadi S, 

2005). Adapun langkah-langkahnya: 

a. Menganalisa dan menentukan kelas sebagai kebutuhan-kebutuhan analisa, 

seperti membuat use case, class diagram, sequence diagram.  

b. Membuat rancangan user interfacenya/desainnya 

c. Membuat aplikasi dengan pemrograman java.  

3.1.3. Analisa  Permasalahan 

Sistem ini digunakan untuk membantu dosen dalam mengoreksi jawaban soal, 

karena selama ini belum ada yang membuat sistem aplikasi untuk matematika. 

Khususnya dalam hal ini adalah materi pencarian sistem persamaan linier untuk 

mendapatkan nilai variabel.  

3.1.4. Analisa Sistem 

Sistem yang akan dikembangkan menggunakan pemrograman java. Dengan 

memasukkan rumus-rumus aturan Cramer ke dalam aplikasi. 

1. Use Case 

 



2. Sequence Diagram 

 

 

Contoh latihan sistem persamaan linier: 

X + y +2z = 9 

2x+ 4y – 3z = 1 

3x + 6y – 5z = 0 

Hasil nilai variabel sebagai berikut: 

X = 1, Y = 2, Z = 3 

3.1.5. Perancangan Sistem 

a. User Interface dengan GUI GENIE 

 



 



BAB IV   

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1. User Interface 

 Dalam pembuatan aplikasi ini menggunakan software GuiGenie yang digunakan untuk 

merancang user interface(penghubung) antara pengguna program dengan program aplikasi. 

Sedangkan aplikasi untuk memproses nilai-nilai yang diinputkan menggunakan Jcreator yang 

berbasis GUI. Hasil perancangan seperti pada gambar 4.1  

 

 

 

Gambar 4.1.  Form untuk menginputkan nilai variabel 

 Pengujian terhadap aplikasi yang telah diimplementasikan dengan menginputkan nilai-nlai 

Sistem Persamaan Linier 1, Sistem Persamaan Linier 2 dan Sistem Persamaan Linier 3, hasilnya 

sama dengan perhitungan yang dilakukan secara  manual. Diambil beberapa contoh percobaan 

untuk Sistem Persamaan Linier dengan menggunakan metode Crammer, dan hasilnya adalah 

sebagai berikut : 



4.2. Percobaan Aplikasi untuk Penyelesaian Sistem Persamaan Linier 

              Pada proses aplikasi Persamaan Linier untuk mencari nilai variabel x,y dan z 

menggunakan metode Crammer  dengan menginputkan nilai SPL1 dan nilai SPL2.  Adapun 

perhitungan manual sebagai berikut  : 

 x  +  y + 2y  = 9 

 2x + 4y - 3z =1 

 3x + 6y – 5z = 0 

 

563

342

211

A  

perhitungan dalam mencari Invers : 

 Mencari Invers A 

 

|A | = ({1* 4*(-5)) + (1*(-3)*3)+(2**2*6)) - ((2*4*3) + (1*(-3)*6) - (1*2*(-5))) = -1 

 Mencari Invers A1 

 

A1 | = ((9*4*(-5)) + (1*(-3)*3)+(2*2*6)) - ((2*4*0) + (1*(-3)*6 )+(1*2*(-5)))  = -1 

 

 



 

 Mencari Invers A2 

 

| A2 | = ((1*1*(-5)) + (9*(-3)*3)+(2*2*0)) – ((2*1*3) + (1*(-3)*0)+(9*2*(-5))) = -2  

 Mencari Invers A3 

 

| A3 | = ((1*4*0) + (1*1*3) + (9*2*6)) – ((9*4*3) + (1*1*6) + (1*2*0)        = -3 

Hasil dari determinan tersebut akan digunakan untuk mencari nilai vaiabel X,Y dan Z  dengan 

hasil sebagai berikut : 

X = |A1| / |A|                        Y = |A2| / |A|                 Z = |A3| / |A| 

    =  -1 / -1     = -2 / -1     =  -3 / -1 

    = 1     = 2      =  3 

 

Hasil pencarian nilai X. Y dan Z yang menggunakan pesamaan Linier dengan metode Crammer 

yang dihitung secara manual nilainya sama dengan nilai yang dihasilkan sistem, seperti yang 

ditampilkan pada gambar 4.2. 



Gambar 4.2. Sistem Persamaan Linier 

Setelah memasukkan nilai untuk masing-masing variabel, dengan menekan tombol 

hitung maka, akan dilakukan proses perhitungan menggunakan aturan Crammer untuk 

pencarian nilai variabel dengan menggunakan determinan. Sebelum mendapatkan nilai 

dari masing-masing variabel, maka langkah pertama harus mengitung nilai invers . 

Adapun program untuk mencari nilai determinan A, A1, A2, dan A3 terlihat pada 

gambar 4.3. 

   if (objek == BtnHitung) 

            { 

     a=(xA1*yA2*zA3);b=(yA1*zA2*xA3);c=(zA1*xA2*yA3); 

  Ax1.setText(new String().valueOf(a)); 

  Ay1.setText(new String().valueOf(b)); 

  Az1.setText(new String().valueOf(c)); 

  

  f=(zA1*yA2*xA3);g=(xA1*zA2*yA3);h=(yA1*xA2*zA3); 



  Ax2.setText(new String().valueOf(f)); 

  Ay2.setText(new String().valueOf(g)); 

  Az2.setText(new String().valueOf(h)); 

   

  p=(a+b+c)-(f+g+h); 

  Ahsl.setText(new String().valueOf(p)); 

            //|A1|   

             a1=(hA1*yA2*zA3);b1=(yA1*zA2*hA3);c1=(zA1*hA2*yA3); 

  A1x1.setText(new String().valueOf(a1)); 

  A1y1.setText(new String().valueOf(b1)); 

  A1z1.setText(new String().valueOf(c1)); 

 

  f1=(zA1*yA2*hA3);g1=(hA1*zA2*yA3);h1=(yA1*hA2*zA3); 

  A1x2.setText(new String().valueOf(f1)); 

  A1y2.setText(new String().valueOf(g1)); 

  A1z2.setText(new String().valueOf(h1)); 

  p1=(a1+b1+c1)-(f1+g1+h1); 

  A1hsl.setText(new String().valueOf(p1)); 

  . . . . . . . . . 

Gambar 4.3.  Kode program mencari Determinan A, A1, A2 dan A3 

   

Setelah mendaparkan nilai invers A, A1, A2, dan A3, langkah berikutnya mencari 

nilai variabel, sehingga diperoleh nilai untuk variabel X, Y dan Z. 

 

 

 

 



 

 

Bagian program untuk mencari nilai variabel X, Y dan Z terlihat pada gambar 4.4. 

. . . . . . . .  

  hx=p1/p; hy=p2/p; hz=p3/p; 

  x.setText(new String().valueOf(hx)); 

  y.setText(new String().valueOf(hy)); 

  z.setText(new String().valueOf(hz));  

   } 

   . . . . . . .  

 

Gambar 4.4.  Kode program mencari Nilai Variabel X, Y dan Z 

4.5. Perhitungan secara manual 

X + y +2z = 9 

2x+ 4y – 3z = 1 

3x + 6y – 5z = 0 

A = 110182424)9(20

563

342

211

 

A1 = 151620120180

560

341

219

 

 

A2 = 290060)81(5

503

312

291

 

 



A3 = 30610810830

063

142

911

 

 

X = 1
1

1

det

1det

A

A
   

Y = 2
1

2

det

1det

A

A
  

Z = 3
1

3

det

1det

A

A
 

 

 



BAB V 

PENUTUP 

   Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran untuk sistem yang telah 

dikembangkan. 

5.1. Kesimpulan 

Hasil dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Bahwa materi yang berkaitan dengan matematika,  perhitungannya dapat dibuat 

dalam bentuk aplikasi. Contohnya saja materi aljabar linier atau metode numerik. 

b. Aplikasi tersebut dapat membantu dosen dalam menghasilkan nilai jawaban, dan 

mempercepat proses perhitungan. 

c. Soal ujian untuk masing-masing mahasiswa bisa berbeda, dengan menggunakan 

aplikasi tersebut hasil lebih cepat ditemukan 

5.2. Saran 

Dari hasil kesimpulan diatas  saran yang bisa diberikan, bahwa ternyata membuat 

aplikasi matematika sangat membantu bagi dosen yang ingin memberikan soal 

berbeda untuk masing-masing mahasiswa, karena biasanya dengan soal yang sama 

akan lebih mudah bagi mahasiswa untuk bekerja sama dengan temannya pada saat 

ujian. Ini yang menjadikan mahasiswa tidak mau belajar, karena kita tahu bahwa 

nilai matematika adalah nilai pasti. 

Saran bagi pendidik, supaya mencoba melakukan cara seperti  ini agar mahasiswa 

lebih termotivasi dalam mendapatkan  nilai yang lebih baik. 
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