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ABSTRAK  

Pemanfaatan ruang parkir merupakan salah satu faktor yang sangat penting 

dalam mengelola kota. Ruang parkir yang terbatas seringkali menjadi sumber 

masalah kemacetan lalu lintas dan menurunkan efisiensi transportasi. Selain itu, 

masalah kurang pasnya posisi kendaraan dalam parkir sering terjadi sehingga 

parkir menjadi tidak beraturan terutama di area dengan tingkat kepadatan yang 

tinggi.  

Untuk membantu memecahkan serangkaian kasus tersebut maka di buatlah 

alat smart parking dengan voice command menggunakan DFPlayer Mini MP3 

dan ESP32 Cam berbasis Android. Sistem kendali alat ini menggunakan android 

dengan media smartphone, serta untuk alat yang dirancang menggunakan 

mikrokontroller Arduino UNO dan ESP32 Cam.  

Sistem parkir ini diprogram menggunakan software Arduino IDE dan untuk 

sistem kendali pada android smartphone diprogram menggunakan software MIT 

App Inventor. Untuk koneksi antara smartphone ke ESP32Cam dalam jaringn 

internet menggunakan software Ngrok dan sensor HC-SR04 akan dipasangkan 

pada kendaraan.  

Hasil dari perancangan adalah android smartphone sebagai sistem 

pemantau yang nantinya memperlihatkan keadaan lokasi parkir secara realtime, 

lalu setelah mengetahui lokasi parkir kosong kendaran akan melakukan proses 

parkir, kemudian sensor yang terpasang pada kendaraan akan memberikan 
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perintah berupa suara dimana akan mengarahkan bagaimana posisi parkir yang 

pas. Sistem ini memanfaatkan kamera esp32 cam sebagai pemantau lokasi parkir 

dan sensor HCSR04 sebagai mengatur jarak antara kendaraan dan tembok.  

Kata Kunci : Arduino UNO, Sistem Parkir, Android, Sensor HC-SR04, Sistem 

parkir kendaraan dengan Android berbasis Arduino UNO   
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( Ir. Zuly Budiarso, M.Cs )   

Abstract  

Parking space utilization is one of the most important factors in managing 

cities. Limited parking space is often a source of traffic congestion and decreases 

transportation efficiency. In addition, the problem of improper positioning of 

vehicles in parking often occurs so that parking becomes irregular, especially in 

areas with high density.  

To help solve a series of cases, a smart parking tool with voice command 

using DFPlayer Mini MP3 and ESP32 Cam based on Android is made. The 

control system of this tool uses android with smartphone media, and for the tool 

designed using Arduino UNO microcontroller and ESP32 Cam.  

This parking system is programmed using Arduino IDE software and for 

the control system on Android smartphones is programmed using MIT App 

Inventor software. For the connection between the smartphone to the ESP32Cam 

in the internet network using Ngrok software and the HC-SR04 sensor will be 

paired on the vehicle.  

The result of the design is a smartphone android as a monitoring system 

that will show the state of the parking location in realtime, then after knowing 

the empty parking location the vehicle will carry out the parking process, then 

the sensor installed on the vehicle will give a voice command which will direct 

how to park the right position. This system utilizes the esp32 cam camera as a 

parking location monitor and the HC-SR04 sensor as regulating the distance 

between the vehicle and the wall.  

Keywords- Arduino UNO, Parking System, Android, HC-SR04 Sensor, Vehicle 

parking system with Android based on Arduino UNO.  
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BAB 1   

PENDAHULUAN   

   

1.1 Latar Belakang   

Pemanfaatan ruang parkir merupakan salah satu faktor yang sangat penting 

dalam mengelola kota. Ruang parkir yang terbatas seringkali menjadi sumber 

masalah kemacetan lalu lintas dan menurunkan efisiensi transportasi. Selain itu, 

masalah kurang pasnya posisi kendaraan dalam parkir sering terjadi sehingga parkir 

menjadi tidak beraturan terutama di area dengan tingkat kepadatan yang tinggi, 

untuk mengatasi masalah tersebut dengan menggunkan . sistem parkir dengan voice 

command menggunakan DFPlayer Mini MP3 dan ESP32 Cam berbasis Android   

Arduino adalah platform yang terdiri dari papan mikrokontroler yang 

dirancang untuk memudahkan pemrograman dan pengembangan proyek 

elektronik, arduino dapat digunakan untuk mengontrol perangkat elektronik 

lainnya, selain itu Arduino juga dapat digunakan untuk mengirim dan menerima 

data melalui koneksi wireless, seperti Bluetooth atau wifi,   

Android adalah sistem operasi yang dikembangkan oleh google dan 

merupakan salah satu sistem operasi ponsel terpopuler di dunia. Android dapat 

digunkan untuk mengembangkan aplikasi yang dapat di install pada perangkat 

seluler, seperti smartphone atau tablet, aplikasi android dapat digunakan untuk 

mengakses sistem parkir Arduino dan menampilkan informasi tentang lokasi parkir 

yang tersedia serta membantu dalam proses parkir kendaraan.   
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Dengan demikian sistem ini dapat membantu pengemudi dalam mencari lokasi 

parkir yang tersedia dan memudahkan proses parkir dengan memberikan instruksi 

yang tepat   

1.2 Rumusan Masalah   

Berdasarkan pada penjelasan permasalahan di bagian atas, bisa diidentifikasi 

sebagaimana berikut :   

bagaimanakah merancang sebuah perangkat untuk sistem parkir 

kendaran dan pencarian lokasi parkir kendraan menggunakan 

mikrokontroler Arduino Uno?   

1.3 Batasan Masalah   

Dengan terbatasnya waktu perancangan sebuah aplikasi maka penulis 

membuat batasan masalah terhadap perancangan ini.Adapun masalah masalah 

yang akan dibahas diantaranya :   

1. perangkat ini diciptakan sebagai sarana supaya mempermudah 

dalam pencarian lokasi parkir    

2. Untuk mempermudah dalam parkir kendaran   

3. Bahasa pemrograman yang digunakan yaitu bahasa C   

1.4 Tujuan Penelitian   

Adapun tujuan dari tugas akhir ini:   

Aplikasi android sebagai media untuk mencari ketersediaan lahan 

parkir kendaraan   
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1.5 Manfaat Penelitian   

 Manfaat dari penelitian ini yaitu :   

a. Bagi Mahasiswa   

Riset kali ini bertujuan untuk memberikan pengetahuan bagi mahasiswa 

mengenai perancangan sistem parkir.   

b. Bagi Masyarakat   

Riset kali ini bertujuan untuk dimanfaatkan menjadi sarana agar 

mempermudah dalam pencrian tempat parkir serta membantu dalam 

proses parkir kendaraan   

   

1.6 Metodologi Penelitian   

Metode yang digunakan dalam perancangan penulisan tugas akhir ini 

diantaranya :   

1. Studi Kepustakaan   

Studi Pustaka, yakni kegiatan untuk menghimpun informasi yang 

sesuai dengan studi dan berhubungan dengan materi studi yaitu 

perancangan sistem parkir  

2. Objek Penelitian   

   

Dalam penelitian ini yang menjadi objek penelitian adalah lahan parkir 

dan sebuah kendaraan. Penelitian ini dilakukan untuk mengamati lokasi 

parkir di tiap lokasi menggunakan aplikasi android Dan juga membantu 

kendaraan dalam proses parkir. 
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3. wawancara   

Selain mencari informasi dari naskah dan buku, penelitian ini juga 

menelusuri berbaai informasi dari dosen pembimbing dan pihak yang 

memungkinkan terkait dengan pengumpulan data  

penelitian ini.   

4. Eksplorasi  

Dilakukan di lingkungan sekitar dan penulis membuat sistem pencarian 

lokasi parkir dengan menggunakan ESP32 CAM lalu mengirimkan 

gambar ke aplikasi android serta membuat sistem untuk mempermudah 

dalam parkir kendaraan  dengan memanfaatkan sensor HC-SR04 serta 

DFplayer sebagai pemberi perintah     

  

1.7 Sistematika Penulisan   

   

Dalam hal Perancangan tugas akhir ini. Bahasan yang disampaikan dibagi 

dalam lima bab, yang dapat diuraikan sebagai berikut:   

  

   BAB I  PENDAHULUAN    

Dalam penjelasan Bab kali ini menyuguhkan latar 

belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan.   
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BAB II   TINJAUAN PUSTAKA    

Dalam Bab ini menyuguhkan mengenai referensi 

penlitian terdahulu sebagai acuan dalam pembuatan 

penelitian ini.  

BAB III    ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM    

 Pada Bab ini menyuguhkan mengenai rangkaian alat 

, perancangan software dan perancangan hardware 

yang dibuat dan di impletasikan    

BAB IV    IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN    

Bab ini menyuguhkan pengujian rangkaian alat dan 

sistem yang telah di buat .    

BAB V    KESIMPULAN    

 Pada bab ini dapat ditarik kesimpulan dari hasil 

pengujian dan memberikan masukan yang berguna 

untuk penelitian kedepan 

DAFTAR PUSTAKA    

LAMPIRAN   
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BAB II   

TINJAUAN PUSTAKA   

1. Tinjauan Pustaka   

 

Berdasarkan hasil penelitian yang pernah di lakukan oleh Prasetyo (2017), 

melakukan penelitian mengenai sistem parkir dengan menggunakan RFID dan 

Arduino uno sebagai mikrokontroler dan penggerakan palang pintu mengunakan 

micro servo dengan tujuan untuk membatasi orang yang tidak berkepentingan 

masuk dan memudahkan pengguna jasa parkir dan penjaga dalam hal keamanan.   

Indra (2017), melakukan penelitian sistem parkir dengan QR code sebagai 

sistem keamanannya untuk menggantikan parkir kartu manual dengan 

mengkombinasikan sensor HC-SR04 sebagai pengendali palang pintu tertutup 

otomatis sehingga memudahkan pihak parkir dalam memberikan kenyamanan bagi 

pengendara.   

Imam (2019), melakukan penelitian sistem parkir mobil otomatis 

menggunakan logika fuzzy, dengan mobil melakukan analisa pada daerah sekitar 

dengan bantuan sensor ultrasonic dan sensor inframerah untuk mengetahui jarak 

secara akurat serta sebagai navigasi sehingga tidak menabrak objek lain.   

Ridwan (2017), melakukan penelitian sistem monitoring tempat parkir 

menggunakan HC-SR04 dan Arduino mega, menggunakan sensor pada HCSR04 

yang akan mendeteksi keberadaan mobil pada tempat parkir. Pada sistem ini 

menggunakan metode eksperimen (uji coba). Eksperimen dilakukan pada 
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perancangan rangkaian alat dan aplikasi desktop untuk menghasilkan sebuah 

prototype sistem monitoring tempat parkir.   

Widodo, dkk (2021), melakukan penelitian sistem informasi parkir otomatis 

dengan menentukan posisi parkir yang dapat diakses oleh penghuni melalui 

telegram pada smartphone, dengan modul ESP8266 dan mikrokontroler Arduino 

mega2560 sebagai penghubung ke jaringan internet.   

Putra, dkk (2021), melakukan penelitian penerapan parkir menggunakan 

RFID yang dapat mengidentifikasi kapasitas parkir kendaraan, serta menggunakan 

ESP32 sebagai tempat penyimpanan data secara realtime, hasil penelitian 

menunjukan bahwa sensor dapat mendeteksi slot parkir dan informasi 

ketersediannya akan dikirim malalui aplikasi android.   

Lestari, dkk (2021), melakuka penelitian rancang bangun sistem 

ketersediaan tempat parkir mobil menggunakan sensor infrared berbasis android 

pada jurnal ini menggunakan modul Arduino mega sebagai mikrokontroler, sensor 

infrared untuk mengetahui jumlah mobil yang masuk dan sensor LDR sebagai 

monitoring tempat parkir. Hasil dari penelitian ini yaitu LCD menunjukan slot 

parkir yang kosong dan slot parkir terisi sehingga pengemudi mobil dan petugas 

dapat mengetahui keadaan tempat parkir.   

Anthony, dkk (2018), melakukan penelitian mendeteksi jarak aman parkir 

berbasis Arduino. Pada jurnal ini menggunakan modul kamera OV7670 untuk 

menampilkan prediksi jarak kendaraan di belakangnya dan gambar    

   

tersebut akan di kirimkan ke layar TFT LCD sebagai output yang di 

hubungkan dengan mikrokontroler Arduino uno, hasil penelitian menunjukan 
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sensor masih dapat membaca dengan baik jika sensor terletak sejajar dengan benda, 

selain itu pada pengujian kamera OV7670, kamera dapat menangkap gambar 

dengan baik dalam kondisi ruangan yang banyak cahaya, sedangkan pada ruangan 

yang kurang cahaya gambar yang di hasilkan buram.   

Tito, dkk (2021) melakukan penelitian pengembangan sistem parkir dengan 

memanfaatkan ESP32CAM seabagai pembaca QR-code berbasis  android, hasil 

dari penelitian ini Aplikasi dan alat yang sudah dibuat untuk monitoring sistem 

yang akan memberikan informasi tentang slot parkir yang tersedia, tidak tersedia 

dan lokasi parkir akan diarahkan menggunakan maps yang ada didalam aplikasi 

yang bisa di direct menggunakan google maps.   

Ahmad, dkk (2021) melakukan penelitian pemantauan parkir liar dengan 

memanfaatkan sensor infrared sebagai pendeteksi adanya kendaraan dan 

ESP32CAM sebagai pengambil gambar yang akan di teruskan ke aplikasi android, 

hasil dari penelitian ini Sensor Infrared yang digunakan dalam   pengujian ini 

berhasil mendeteksi adanya kendaraan dengan memancarkan sinar inframerah, 

jarak pengukuran maksimal 4 meter dari titik pemasangan sensor hingga area 

ESP32CAM mengambil gambar dengan delay camera 3-4 detik dan mengirim ke 

aplikasi pada android.   
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BAB III  

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM  

   

3.1 Analisa Sistem   

   

Analisa sistem adalah suatu penjabaran sistem kedalam suatu bagian 

unsur komponen yang mempunyai maksud untuk mengidentifikasi atau 

mengevaluasi persoalan masalah atau hambatan yang terlihat pada sistem. 

Maka di buatlah alat sistem parkir menggunakan android dengan 

menggunakan esp2cam sebagai kamera dan hc-sr04 sebagai sensor di 

mobil. Dengan sistem pemantauanya menggunakan aplikasi android yang 

sudah terinstall di smartphone.   

   

3.2 Analisa kebutuhan   

3.2.1. Hardware   

Komponen ï komponen hardware yang digunakan pada pembuatan alat 

sistem parkir di antaranya :    

1. Arduino uno adalah sebuah board yang menggunakan   

mikrokontroler ATmega328.   

2. Kabel jumper, kabel jumper berfungsi untuk menghubungkan antara    

komponen yang ada di breadboard tanpa harus memerlukan solder   

3. Smartphone, berfungsi sebagai interface antar perangkat.   

4. Esp32cam, digunakan untuk kamera pengawas sekaligus koneksi 

wifi dengan android   
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5. Catu daya, sebagai sumber daya agar perangkat mikrokontroler 

dapat bekerja.   

6. Df player mini, digunakan sebagai penyimpan audio yang akan di 

teruskan ke speaker mini.   

7. Laptop, digunakan untuk memasukan program ke mikrokontroler 

Arduino uno.   

8. Hc-sr04, digunakan sebagai sensor yang akan di pasang di 

kendaraan.   

9. Bearboard, digunakan sebagai papan pin yang jumlahnya banyak 

dan melebihi yang ada di Arduino uno.   

3.2.2. Software   

Kebutuhan software yang di gunakan pada pembuatan sistem parkir 

sebagai berikut    

1. Arduinno IDE, digunakan untuk membuat program untuk di 

masukan kedalam Arduino dan esp32cam melalui perantara kabel 

USB   

2. Driver Arduino uno, digunakan untuk mengenali port Arduino uno 

yang terbaca pada laptop dan pc.   

3. MIT App Inventor, digunakan untuk pembuatan aplikasi perangkat 

lunak pada sistem android.   

4. Windows 10 64bit, sistem operasi yang digunakan untuk 

menjalankan software Arduino ide.   
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5. NGRO, sebuah alat pengembang web untuk mengakses aplikasi 

yang di jalankan dengan mesin local menjadi URL public.  

  

3.3. Perancangan sistem   

 3.3.1.  Blok diagram   

Sebelum merancang alat yang akan dibuat, supaya memudahkan 

dalam proses Pengerjaan harus terlebih dahulu membuat diagram 

kerja dari keseluruhan sistem. Funsi dari blok diagram yaitu untuk 

memudahkan dalam menjelaskan cara kerja alat yang akan dibuat. 

Adapun blok diagram dapat dilihat pada gambar berikut:   

   

   

  

   

   

   Gambar 3.1. blok diagram Sistem   

      

      

 Pada gambar blok diagram diatas menjelaskan Catu daya sebagai penyuplai 

daya yang di gunakan oleh semua rangkaian elektronika. Arduino UNO 

berperan sebagai tempat memproses input dan output. Smartphone sebagai 

media dan aplikasi android sebagai inputan. Esp32cam berperan sebagai 
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pengirim gambar ke android, HC ï SR04 berperan sebagai sensor, 

kemudian DF player sebagai penyimpan suara lalu akan di teruskan ke 

Speaker.   

 

a. Arduino UNO   

Arduino adalah platform yang terdiri dari papan mikrokontroler yang  

dirancang untuk memudahkan pemrograman dan pengembangan 

proyek elektronik, arduino dapat digunakan untuk mengontrol 

perangkat elektronik lainnya, selain itu Arduino juga dapat digunakan 

untuk mengirim dan menerima data melalui  koneksi wireless, seperti 

Bluetooth atau wifi,   

b. ESP32 CAM   

ESP32-CAM adalah module mikrokontroler yang dikembangkan oleh 

Espressif Systems. Module ini memiliki sebuah prosesor ESP32 dan 

modul kamera yang dapat digunakan untuk mengambil foto dan video. 

ESP32-CAM dapat dihubungkan ke jaringan Wi-Fi dan juga dilengkapi 

dengan fitur seperti memori internal dan interface USB untuk 

melakukan upload firmware dan debugging. ESP32-CAM sering 

digunakan untuk proyek-proyek IoT dan pemrosesan gambar, dan juga 

dapat diprogram menggunakan bahasa pemrograman C atau 

MicroPython.   

 



13  

  

   

c. Catu daya   

Catu Daya adalah sebagai alat penyuplai daya pada perangkat 

elektronik. Arduino dapat diaktifkan melalui USB pada Catu Daya 

eksternal. Board Arduino Uno dapat beroperasi pada pasokan eksternal 

dari 6-20 volt. Board arduino uno sendiri baik digunakan pada tegangan 

kurang dari 12V, karena jika lebih dari itu maka dapat merusak board 

dan regulator tegangan menjadi panas. Maka dari itu kisaran yang 

disarankan untuk board arduino uno antara 7-12V (Setyani, 2016).   

d. ESP32 CAM   

  HC-SR04 adalah sebuah modul sensor jarak (ultrasonic distance 

sensor) yang sering digunakan dalam proyek-proyek roboti dan IoT 

(Internet of Things). Modul ini bekerja dengan mengirimkan 

gelombang suara dan mengukur waktu yang dibutuhkan untuk 

gelombang suara tersebut memantul kembali setelah mengenai objek. 

Berdasarkan waktu yang dibutuhkan, modul ini dapat menghitung jarak 

dari objek dengan menggunakan rumus fisika sederhana.   
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e. Df player mini   

 DFPlayer Mini adalah modul pemutar MP3 yang kecil dan efisien, 

dikembangkan untuk aplikasi roboti dan IoT. Modul ini dapat memutar 

file MP3 dari memori eksternal seperti kartu microSD dan memiliki 

berbagai fitur seperti kontrol volume, pemutaran file berulang, dan 

pemutaran secara acak.   

f. Program Android   

 

  Dalam alat ini dibutuhkannya perangkat pendukung yaitu smartphone 

dengan Bluetooth dengan menggunakan sistem operasi android yang 

berfungsi sebagai sistem kendali dalam mengendalikan kunci pintu. 

Pembuatan program ini menggunakan  MIT App Inventor. Menurut 

Bayu Sukma (2016), MIT App Inventor merupakan sebuah website 

untuk menghasilkan program berbasis Android tanpa bahasa 

pemrograman Java. Website ini mampu menyusun tampilan program 

dan menggunakan bahasa pemograman seperti C++ yang nanti dapat 

diunduh dan menginstal program tersebut dalam smartphone.   
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  3.3.2.  Flowchart Sistem   

Flowchart adalah simbol yang menggambarkan urutan proses dan 

hubungan antara suatu proses dengan proses lainnya dalam suatu 

program. Berikut flowchart dari alat sistem parkir   

   

 

Gambar 3.2  Flowchart Sistem 
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   Penjelasan Flowchart sistem :   

Pada keadaan awal user harus menginstall aplikasi di android yang 

sudah di buat melalui MIT App Inventor. Setelah aplikasi terinstall 

hubungkan pada jaringan internet, lalu klik pada tombol cek lokasi 

untuk menampilkan kondisi lokasi parkir, kemudian terlihat di 

aplikasi apakah ada slot parkir, bila ada langsung lanjut proses 

menuju tempat parkir dan proses parkir, kemudian sensor yang 

sudah terpasang di kendaraan akan memberi arahan dalam proses 

parkir berupa perintah suara.   

   

3.4 Perancangan Software Android   

Perancangan Software sebagai sistem parkir di mulai dari mendesain 

aplikasi yang di buat pada gambar berikut   

 

   

Gambar 3.3 desain aplikasi 
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Pertama smartphone harus terkoneksi jaringan internet lalu buka 

aplikasi. Kemudian klik pada ñCEK LOKASI SEKARANGò lalu 

akan  terlihat kondisi slot parkir yang di kirim dari modul ESP32 

Cam melalui internet. Pada sistem ini ñNGROKò di gunakan sebagai 

penghubung ip local ke internet agar bisa memantau camera dari 

modul esp32 cam  

 dimana saja dengan menggunakan jaringan internet.   
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BAB IV  

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN  

 

4.1. Hardware dan Software yang Digunakan   

4.1.1. Hardware   

Komponen hardware yang digunakan pada sistem parkir :   

1. Arduino UNO   

2. Breadboard   

3. Modul ESP32 Cam   

4. Modul HC-SR04   

5. Modul DF player mini   

6. Speaker   

7. Kabel jumper   

8. Android Smartphone   

9. Laptop    

4.1.2. Software   

Dalam sistem ini perangkat lunak (software) yang digunakan adalah 

Arduino IDE sebagai media pembuatan program untuk alatnya dan 

perangkat lunak (software) MIT App Inventor sebagai media 

pembuatan program untuk sistem kendali pada android smartphone.   

4.2. Hasil Perancangan Hardware   

Didalam perancangan perangkat keras (hardware), bagian yang 

penting dalam projeck ini adalah Arduino UNO dan modul ESP32 
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Cam. Arduino  UNO mempunya fungsi sebagai otak dalam proses 

parkir kendaraan, sedangkan ESP32 Cam mempunyai fungsi sebagai 

pengirim gambar ke android smartphone untuk memberikan 

informasi mengenai lokasi parkir.   

4.2.1.Rangkaian Keseluruhan   

Pada rangkaian ini di butuhkan 4 komponen yaitu Arduino UNO, DF 

Player mini, HC SR-04 dan Speaker. Berikut penjelasan rangkaian 

berupa gambar   

   

Gambar 4.1 Rangkaian keseluruhan   

   

Setelah dilakukan proses pemasangan pin, perangkat akan di tempatkan 

pada simulasi tempat parkir, berikut implementasi alat saat di pasang 

pada tempat parkir :   
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Gambar 4.2 Hasil implementasi rangkaian pada tempat parkir 

   

4.3. Hasil perancangan Software   

   

Perangkat lunak disini sangat berperan penting dalam pembuatan 

sistem ini, agar sistem yang telah dibuat akan berkerja sesuai dengan 

fungsinya. Berikut perangkat lunak yang digunakan :   

4.3.1. Arduino IDE   

Arduino IDE adalah sebuah software yang berfungsi untuk 

menulis dan mengunggah program perintah yang nantinya 

program perintah tersebut masuk ke papan Arduino yang 

kompatibel. Arduino IDE sendiri merupakan software yang 

bersifat open-source dan dalam penggunaanya menggunakan 


